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1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfafBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

El AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert warden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 8 Blatter. 


3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I H Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


II 

□ 
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I — I 
LJ 

IV 

□ 
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VI 

□ 

VII 

□ 

VIII 
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Formblan PCT/I PEA/409 (Deckblatt) {Januar 1994) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/07961 


I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzbfatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1,4-8 ursprungliche Fassung 

2,2a, 3 eingegangen am 08/1 1/2001 mit Schreiben vom 08/1 1/2001 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -21 eingegangen am 08/1 1/2001 mit Schreiben vom 08/1 1/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 


2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Qber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/07961 


4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

E Beschreibung, Seiten: 2,3 

H Anspruche, Nr.: 1-22 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behbrde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthaiten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 


6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-21 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-21 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-21 

Nein: Anspruche 


2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 


VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 2) (Juli 1998) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/07961 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


1 ). Es wird das folgende Dokument genannt: 

D1: W0 97 23318A(USINORSACILOR ;THYSSEN STAHL AG (DE); 
MOREL MICHEL (FR); DELASSUS) 3. Juli 1997 (1997-07-03). 


2). Neuheit: 

Das Dokument D1 zeigt eine BandgieBmaschine mit den Merkmalen des 
Oberbegriffs des Anspruchs 1, kurz: 

- GieBrollen mit gekuhlten Ballen aus einem zylindrischen Mantel, 

- Lagerzapfen zum Abstutzen der Rollen auf einem tragenden Stander* 

- sowie Schmalseitenteile. 

* der Stander ist zwar expressis verbis nicht genannt, muB jedoch 
zwingend vorhanden sein. 

Bei D1 ist jedoch das Merkmal der Abstutzung des Mantels auf einem 

drehbar angeordneten Stutzelement nicht offenbart. 

Vielmehr erfolgt die Abstutzung des zylindrischen Mantels (enveloppe 2), 

uber ein feststehendes Stutzelement (patins 3/piston 34) auf einer am 

Stander fixierten stillstehenden Achse (noyau 10). 

Daher ist Neuheit des Gegenstandes des nun vorliegenden Anspruchs 

1 gegeben. 


3). Erfinderische Tatigkeit: 

Ausgehend vom nachsten Stand der Technik, gegeben durch D1, wird 
die Aufgabe gestellt, eine im konstruktiven Aufbau einfachere 
BandgieBmaschine anzugeben, wobei fur den Rollenwechsel und fur 
Anstellung und Auswechslung der Schmalseitenteile eine bessere 
Zuganglichkeit ermoglicht wird. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Die vorgeschlagene Konstruktion der GieBrolle wird durch D1 nicht 

nahegelegt. 


Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 




INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/07961 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


Im Kennzeichen des Anspruchs 1 wird durch den Ausdruck "oder" eine 
Alternative angedeutet, die aber nur eine Weiterbildung sein durfte. 
Der bestehende Unterschied , d.i. "(wenigstens) ein antreibbares 
Stutzelement reicht in den Mantel hinein" sollte daher im Rahmen eines 
abhangigen Anspruchs formuliert werden. 


4). 


Klarheit: 


5). 


Gewerbliche Anwendbarkeit: 
1st gegeben. 


Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-Apnl 1997) 
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Rollenzapfen eingeleitet und von diesen auf die Ballen Gbertragen. Diese aus dem 
klassischen Walzwerksbau oder aus dem klassischen Bau von Antriebsrollen fur 
Knuppel - / oder BrammenstranggieBanlagen bekannte Konstruktion benotigt seitli- 
che der GieBanlage Platz fur die Antriebe und verschlechtert dadurch den seitlichen 
Zugang zum Giesspalt und zu den Schmalseitenteilen, die den GieBspalt in seiner 
Lange begrenzen. Diese bekannte GieBrollenkonstruktion beeinfluBt im weiteren 
auch den Standeraufbau, den Platzbedarf bei Mehrstranganlagen, den Wechsel von 
GieBrollen und Schmalseitenteilen, den Oxydationsschutz des flussigen Metalles und 
des gegossenen Bandes und die Tatigkeiten zum Betrieb und zum Unterhalt der 
Anlage. 

Aus dem Dokument WO 97 233 18 A ist eine die vbrliegende Erfindung gattungsma- 
Big bestimmende BandgieBmaschine mit parallel angeordneten GieBrollen bekannt. 
Die GieBrollen bilden einen. GieBspalt aus, der seitlich mittels Schmalseitenteilen 
abgedichtet ist. Auf zylindrischen Teilen der fixierten GieBrolIenachse ist ein gekiihl- 
ter GieBrollenmantel aufgezogen, der uber seitlich angeordnete Ubertragungsele- 
mente angetrieben wird. Zum Ausgleich von thermisch bedingten Anderungen des 
GieBrollenmantels sind auf der fixierten Achse feststehende Gleitkufen mit teilzylin- 
drischer Oberflache angeordnet, die mit hydraulisch wirkenden Stellelementen zu- 
sammenarbeiten. Mit Hilfe der Gleitkufen wird eine individueile radiale Anpassung 
des GieBrollenmantels in bezug auf die stehende GieBrolIenachse vorgenommen. 
Die in den dunnen Gieflrollenmantel seitlich an dessen Stimseiten eingeleheten An- 
triebsmomente verursachen relativ hohe Torsionskrafte und damit Verwindungen des 
GieBrollenmantels, die durch die anstellbaren Gleitkufen nicht ausgeglichen werden 
konnen. Daruber hinaus ist die hydraulische Lagerung des GieBrollenmantels direkt 
auf den zylindrischen Teilen der fixierten GieBrolIenachse kompliziert und ungewdhn- 
lich schwierig dicht zu halten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine BandgieBmaschine zu bauen, die die 
erwahnten Nachteile uberwindet und die insbesondere ein optimales Verhaltnis zwi- 
schen Maschinenbreite und gieBbare Bandbreite aufweist, einen einfachen Aufbau 
sowohl fur den Rollenwechsel als auch fur die Anstellung und Auswechslung der den 
GieBspalt begrenzenden Schmalseitenteile eine bessere Zuganglichkeit ermoglicht 
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und dutch die kompakte Bauweise einen besseren Oxydationsschutz der Metallzu- 
fuhrung und dem gegossenen Produkt sicherstellt. 

GemaG der Erfindung wird diese Aufgabe durch die Summe der Merkmale von An- 
spruch 1 gelost. 

Mit der Erfindung ist es moglich, den GieBrollenantrieb so zu plazieren, da3 die in 
der Aufgabe genannten Bedurfnisse befriedigt werden konnen. Im weiteren kann der 
Aufbau der Rolle den Bedurfnissen als GieBrolle im Sinne einer gekuhlten Kokille 
besser angepaBt werden, wie aus den weiteren Ausfuhrungen entnehmbar ist. Ne- 
ben dem Oxydationsschutz der Metallzufuh rung ist bei der erfindungsgemaBen 
BandgieBmaschine auch ein Oxydationsschutz des gegossenen Produktes mit ent- 
sprechenden Qualitatsverbesserungen leichter moglich. 
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D i o Stutzolomonto konnon oinorcoitc Toil doc Mantolc coin, und/odor andoror 


des gekuhlten Mantels der GieBrplle sein, so dass der Mantel mit den Stutze- 
lementen einstuckig geformt ist und auf der stillstehenden Achse drehbar gela- 
gert ist. Vorteilhaft sind die Stutzelemente als mit dem Mantel verbindbare kon- 
zentrische Stutzringe ausgebildet, die auf der feststehenden Achse gelagert 
sind. 

Der Antrieb kann beispielsweise direkt oder indirekt am Mantelteil der Giessrolle 
angreifen. Eine vorteilhafte Losung wird erreicht, wenn ein ersterTeil der Lange 
der Stutzringe in den Mantel hineinragt und Kuhlwasserzu- und Abfuhrbohrun- 
gen fur eine Kuhlwasserzirkulation zwischen der stillstehenden Achse und dem 
Mantel aufweist. Ein zweiter Teil der Lange der Stutzringe ragt aus dem Mantel 
heraus und ist mit Lager- und Antriebselementen auf mindestens einer Seite fur 
eine Drehbewegung des mit den Stutzringen starr verbundenen Mantels auf der 


stillstehenden Achse versehen. Zwischen den Stutzringen und dem Mantel ist 
ein Spannring mit Mitnehmerkeilen vorgesehen. 


ergibt sich, wenn am Stutzring ein Zahnkranz befestrgt ist, der mit einer Ver- 
zahnung eines stationaren Antriebes in Wirkverbindung steht. Ein Antriebsge- 
triebe kann beispielsweise an der stillstehenden Achse angeflanscht sein. 

Im Sinne einer Alternativlosung wird vorgeschlagen, dass ein oder mehrere 
Ringdrehmomentmotoren den Mantel uber die Stutzringe antreiben. Besonders 
vorteilhaft ist der Antrieb der GieBroIlen mittels eines auf oder an der Achse an- 
geordneten Motors, vorzugsweise ein burstenloser Ringdrehmomentmotor. 

Fur die Zu- und Abfuhrung des Kuhlmediums durch die stillstehende Achse und 
den Stutzringen zum Mantel der Giessrolle sind verschiedene Losungen mog- 
lich. Im Sinne einer vorteilhaften Konstruktionsvariante wird vorgeschlagen, die 


eoitc Toil d e r cti l letohondon Achs e bildon. Alle Stutzelemente konnen auch Teil 


V 


Der Giessrollenantrieb kann auf vielfaltige Weise gemaB den im Stand der 
Technik bekannten Losungen erfolgen. Eine vorteilhafte und einfache Losung 
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Neue Patentanspriiche 

1. Bandgieftmaschine bestehend aus zwei parallel angeordneten Gieftrollen (1,2, 
21) die einen beidseitig mittels Schmalseitenteilen (5) begrenzten Gieftspalt (6) 
bilden und einem die Gieftrollen (1 , 2, 21) tragenden StSnder (3, 23), wobei die 


Mantel (27), aufweisen, die den einstellbaren Gieftspalt (6) bilden und Lagerzap- 
fen (8, 9) zum Abstutzen der Gieftrollen (1, 2, 21) auf dem Stander (3, 23) vorge- 
sehen sind t 

dadurch gekennzeichnet, 

daft der Mantel (27) der jeweiligen Gieftrolle (1, 2, 21) uber wenigstens ein auf ei- 
ner am Stander (3, 23) fixierten stillstehenden Achse (24) drehbar angeordnetes 
Stutzelement, insbesondere beidseitig angeordnete Stutzelemente (29, 29') ab- 
gestutzt ist oder uber wenigstens ein drehbar angeordnetes, insbesondere beid- 
seitig in den Mantel (27) hiheinragende(s) Stutzelement(e) (29, 29') auf der Aehse 
(24) abgestutzt ist, wobei wenigstens ein Stutzelement (29) antreibbar ist. 

2. Bandgieftmaschine nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Stutzelemente (29, 29') mit dem Mantel (27) verbindbare konzentrische 
Stutzringe sind. 

3. Bandgieftmaschine nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der zylindrische Mantel (27) zwischen den beiden Stutzringen (29, 29') durch 
zusatzliche Stutzringe auf der stillstehenden Achse (24) abgestutzt ist. 

4. Bandgieftmaschine nach Anspruch 1 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Stutzelemente (29, 29') Teil des Mantels (27) sind. 


Gieftrollen (1, 2, 21) gekuhlte Ballen aus einem im wesentlichen zylindrischen 
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5. Bandgiessmaschine nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch geken nzeichnet, 

dass ein erster Tail der Lange der Stutzelemente bzw. der Stutzringe (29, 
29') In den Mantel hineinragt und Zu- und Abfuhrbohrungen (32) fur eine 
Zirkulation einas Kuhlmediums zwischen der stillstehenden Achse (24) 
und dem Mantel (27) aufweist und ein zweiter Tail der Lange der Stutze- 
lemente bzw. der Stutzringe (29, 29 1 ) aus dem Mantel (27) herausragt und 
mit Lager- (31) und Antrlebselementen (37) fur eine Drehbewegung des 
mit den StQtzelementen versehenen Mantels (27) oder des mit den Stutz- 
ringen (29, 29') starr verbundenen Mantels (27) auf der stillstehenden 
Achse (24) versehen ist 

6. Bandgiessmaschine nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeich net, 

dass am Stutzring (29) ein Zahnkranz (37) befestigt ist, der mit einer Ver- 
zahnung eines stationaren Antriebes (36) in Wirkverbindung steht. 

7. Bandgiessmaschine nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Antriebsgetriebe (36) auf der stillstehenden Achse (24) an- 
geflanscht ist. 

8. Bandgiessmaschine nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein oder mehrere Ringdrehmomentmotoren den Mantel (27) uber die 
Stutzringe (29) antreiben. 

9. Bandgiessmaschine nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Stutzringe (29, 29') vorzugsweise mit Radialbohrungen (32) und 
Nuten (33) fur die Zufiihrung des Kuhlmediums aus der stillstehenden 
Achse (24) in den Mantel (27) versehen sind. 

10. Bandgiessmaschine nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die stillstehende Achse (24) beidseits mit Axial (30')- und mit Radial- 
bohrungen (34) versehen sind, die auf die Nuten (33) der Stutzringe (29, 
29') ausgerichtet sind. 

11. Bandgiessmaschine nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Mantel (27) entlang seinem Umfang mit axistl angeordneten Boh- 
rungen (39) fur eine Kuhlmediumzirkulation versehen ist. 

12. Bandgiessmaschine nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen den Stutzringen (29, 29') und dem Mantel (27) Mitnehmer- 
keile (28) mit einem Spann ring vorgesehen sind. 

13. Bandgiessmaschine nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die stillstehende Achse (24) mit Kiihlmedienzu- und Abfuhreinrich- 
tungen (30) versehen ist, die beim Aufsetzen auf bzw. beim Abheben der 
Giessrolle (21) von dem Stander (23) gleichzeitig Kuhlmedienzu- und Ab- 
fuhrieitungen (35) im Stander (23) an- bzw. abkuppeln. 

14. Bandgiessmaschine nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die stillstehende Achse (24) auf beiden Seiten des Mantels (27) mit 
je einer Anschlag- (12, 13) und eine Auflageflache (10, 11) versehen ist 
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und dass am Stander zum Auflegen der Giessrollen von oben Anschlag- 
und Abstutzflachen angeordnet sind. 

15. Bandgiessmaschine nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Fixierung der stillstehenden Achse (24) auf beiden Seiten des 
Standers (23) je eine Arretiervorrichtung (40) vorgesehen ist. 

16. Bandgiessmaschine nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen dem rotierenden Mantel (27) und der stillstehenden Achse 
(24) eine elektromagnetische Bremse (41 ) fur das Metallbad zwischen den 
Rollen angeordnet ist. 

1 7. Bandgiessmaschine nach Anspruch 1 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die elektromagnetische Bremse (41) innerhalb der Giessrolle (21) 
stationar auf der stillstehenden Achse (24) angeordnet ist. 


dadurch gekennzeichnet, 

dass der zylindrische MantgL^ den beiden Stutzringen (29, 
29 t )duj^zys^ auf der stillstehenden Achse (24) abge- 
s t utzt i st, 

>0T Bandgiessmaschine nach mindestens einem der Anspruche 1 bis ys, ^f? f 

-/#\ dadurch gekennzeichnet, 

dass der Antrieb (36) der Giessrollen (1, 2, 21) uber einen auf oder an der 
Achse angeordneten Motor, vorzugsweise ein burstenloser Ringdrehmo- 
mentmotor erfolgt. 
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Bandgiessmaschine nach mindestens einem der Anspruche 1 bis }#f 
^ dadurch gekennzeichnet, 

dass der Mantel (27) ein oder mehrteilig ausgebildet ist. 

2?C. Bandgiessmaschine nach Anspruch ^f,^f9 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verbindung der Mantelteile (27, 27') vorzugsweise eine Eiektro- 
nenstrahl-SchweiBverbindung ist. 

£2T Bandgiessmaschine nach mjndestens einem der Anspruche 1 bis^< 2 o f 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Mantel (27) aus zwei oder mehreren Hulsen unterschiedlicher 
Werkstoffe aufgebaut ist. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No 

PCT EPOO 07961 


I. Basis of the report 


1. With regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 

[ * ] the description: 

pages 1.4-8 

pages 

pages 2,2a,3 


. as on nails- filed 


filed with the demand 


, filed with the letter of 08 November 2001 (OS. 1 1.2001 ) 


□ 


the claims: 

P a £ es 

pages 

pages 
pages 


, as originally filed 

, as amended (together w ith any statement under Article 19 

, filed with the demand 
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, filed with the letter of OS November 2001 (08.11.2001) 


□ 


the drawings: 

pages 

pages 

pages 


1/2,2/2 


, as originally filed 


filed with the demand 


, filed with the letter of 


\ | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 


, as originally filed 


, filed with the demand 


_ , filed with the letter of 


2. W ith regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

[ ! the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 

1 1 the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

1 1 the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and' 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

1 1 contained in the international application in written form. 

1 | filed together with the international application in computer readable form. 

1 1 furnished subsequently to this Authority in written form. 

1 1 furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

[ j The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. - " 

[ 1 The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 


4. 


The amendments have resulted in the cancellation of 

the description, pages 2^3 

[ j ] the claims, Nos. 1 -22 

1 1 the drawings, sheets/fig 


<- I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
1 beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 arc referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since thev do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17) 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelt>, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 Statement 

Novelty (N) 

Inventive step ( IS ) 
Industrial applicability (IA) 


Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 
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YLS 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 


Citations and explanations 

1). Reference is made to the following document: 

Dl: WO-A-97/23318 (USINOR SACILOR; THYSSEN STAHL AG 
( DE ) ; MOREL MICHEL (FR); DELASSUS) 3 July 1997 
(199^-07-03} . 


Novel ty : 

Document Dl shows a sheet caster having the features 
of the preamble to Claim 1, in brief: 

casting rollers with cooled balls comprising a 

cylindrical casing; 

bearing journals for supporting the rollers on a 

support stand"; 

and narrow edge parts; 
^although the stand is not expressly mentioned, it 
must be present . 


Di does not, however, disclose the feature whereby 
the rasing is supported on a rot at ably mounted 
support element . 

Rather, the cylindrical rasinc fen v el o ope 2) is 

supported via a stationary support element 

i pa t ins 3/pistcn 14: on a stationary core (noyau 10) 


l ormPCI 11'hA 409 (Box V) (Januar> 1994) 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 




::xea 


The 


subject matter 


cresent 


t h e r e t z- r e cons iQ6 rso n jV6- . 


3) . 


4) . 


Inventive step: 

Proceeding from the closest prior art, provided by 
Dl, the application addresses the problem of 
devising a sheet caster with a simpler structure and 
in which access is improved for changing the rollers 
and for adjusting and changing the narrow edge 
parts . 

The above problem is solved by the features of 
Claim i . 

The proposed structure of the casting rollers is not 
suggested by Dl . 

Industrial applicability : 
Is established. 


rnrmlVI IP! A 109 (Ho\V) (Januar> 1994) 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


Intern^^^il application No 


\ III. Certain observations on the international application 


1 he following observations on the clarin of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are full) 
.supported by the description, are made: 

Clarity: 

In the characterising part of Claim 1 the word u cr" 
alludes to an alternative, which would appear, 
however, to be merely a development . The resulting 
difference, i.e. " (at least) one drivable support 
element is sufficient in the casing" should 
therefore be drafted in the form of a dependent 
claim . 


loim P( ' I I P F- \ 4<><> (BoWIII) (lanuar> 1W4) 


VERTRAG LlA DIE INTERNATIONALE ZUSAMl»FN ARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 


PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 1 8 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

38 845. : .16. 

WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

8 ~ w Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/07961 

Internationales Anmeldedatum 
( Tag/Mo na t/Jahr) 

16/08/2000 

(Fruhestes) Prior itatsdatum (Tag/Monat Jahr) ' 

20/08/1999 

Anmelder 

SMS DEMAG AG et al . 


Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biiro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt 2 Biatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


b. 


1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I ] Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung. daB das nachtraglich emgereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Liber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II) 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 


□ 

□ 


4 Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
j | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ry] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
[ j Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1 

|~X~| wie vom Anmelder vorgeschlagen [^j keme der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keme Abbiidung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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A. KLASSIF1ZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B22D11/06 


Nach der Internationalen Patentklassihkation (IPK) odor nach der nationalen Klassitikation und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Rec herchierter Mindestprutstott (Klassifikationssystem und Klassitikationssymbole ) 

IPK 7 B22D 


Recherchierte aber nicht zum Mindestprutstott gehorende Verottentlichungen. soweit diese unter die recherchierten Gebiete tallen 


Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektroniscne Datenbank (Name der Datenbank und evil verwendete Suchbegritte) 


WPI Data, PAJ, EPO-Internal 


C ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategone J Bezeichnung der Verottentlichung. soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 


Betr Anspruch Nr 


WO 97 23318 A (USINOR SACILOR ;THYSSEN 
STAHL AG (DE); MOREL MICHEL (PR); 
DELASSUS) 3. Juli 1997 (1997-07-03) 
Anspruch 1; Abbildung 2 

DE 42 02 373 C (E.KUSTERS MASCHINENFABRIK ) 
22. April 1993 (1993-04-22) 
Anspruche 1-3; Abbildungen 1,2 

DE 19 39 849 A (US STEEL CORP.) 
12. Februar 1970 (1970-02-12) 
Anspruche 1,4; Abbildung 2 

EP 0 428 464 A (USINOR SACILOR) 
22. Mai 1991 (1991-05-22) 
Anspruche 1,9; Abbildung 1 
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Weitere Verottentlichungen smd der Fortsetzung von F eld C zu 
entnehmen 


Siehe Anhang Patenttamilie 


" Besondere Kategonen von angegebenen Verottentlichungen 

"A" Verottentlichung. die den allgemeinen Stand der Technik defimert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument. das )edoch erst am Oder nach dem internationalen 
An me Ide datum verottentlicht worden ist 

'L* Verottentlichung. die geeignet ist. einen Pnoritatsanspruch zweifelhaft er- 
schemen zu lassen. Oder durch die das Verottentlichungsdatum einer 
anderen im Reoherchenbericht genannten Verottentlichung belegt werdon 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Verottentlichung. de sich aut eine mundliche Ottenbarung. 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bez»eht 
•P' Verottentlichung. die vor dem internationalen An me Jde datum, aber nach 

dem beanspruchten Pnoritatsdatum verottentlicht worden ist 


'T' Spatere Verottentlichung. die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Pnoritatsdatum verottentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung mchl kollidiert. sondern nur zum Verstandnis des der 
L rfindung zugrundeliegenden Pnnzips oder der ihr zugrundeliegenden 
T heone angegeben ist 

"X* Verottentlichung von besonderer Bedeutung. die beanspruchte E rfindung 
kann allein autgrund dieser Verottentlichung nicht als neu Oder aut 
ertinderischer tahgkeit beruhend betrachtet werden 

"V Verottentlichung von besonderer Bedeutung, die beanspruchte E rfindung 
kann nicht als aut ertmdenscher Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Verottentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verottentlichungen dieser Kategone in Verbmdung gebracht wird und 
diese Verbmdung tur einen Fachmann naheliegend ist 

Verottentlichung, die Mrtghed derselben Patenttamilie ist 


Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 


6. Dezember 2000 


Absendedatum des internationalen Rooherchenbenchts 


13/12/2000 


Name und Postansohritl der Internationalen Recherchenbehorde 
i uropaiscties Patentaml. P B SB 18 Patentlaan 2 
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Tel <+31 Ah ,340 2(MO Tx 31 OM epo nl 
f ax 4 + 31 /()) 340 30 lf> 
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(51) Internationale Patentklassifikation 7 : B22D 1 1/06 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EPOO/07961 

(22) Internationales Anraetdedatum: 

16. August 2000 (16.08.2000) 


(25) Einreichungssprache: 

(26) Verdffentlichungssprache: 
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(30) Angaben zur Prioritat: 
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(81) Bestimmungsstaaten (national): AL, AU, BA, BB, BG, 
BR, CA, CN, CU, CZ, EE, GD, GE, HR, HU, ID, IL, IN, 
IS, JP, KP, KR, LC, LK, LR, LT, LV, MG, MK, MN, MX, 
NO, NZ, PL, RO, SG, SI, SK, SL, TR, TT, UA, US, UZ, 
VN, YU, ZA. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW), eura- 
sisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), 
europaisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, 
FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL. PT, SE), OAPI-Patent 
(BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GW, ML, MR, NE, 
SN, TD, TG). 

VerdlTentlicht: 

— Mit internationalem Recherche nbericht. 

[Fortsetzung aufder nachsten SeiteJ 


gg (54) Title: STRIP CASTING MACHINE COMPRISING TWO CASTING ROLLERS 
55 (54) Bezeichnung: B ANDGIES SM ASCHINE MIT ZWEI GIESSROLLEN 


(57) Abstract: The invention relates to strip casting 
machines comprised of two parallel casting rollers ( 1, 
2) whose bearing journals (8, 9) are supported on a 
stand (3). Cooled roll barrels of the casting rollers (1, 
2) and narrow lateral parts (5) delimit a casting gap 
(6). The aim of the invention is to obtain an optimal 
ratio between the width of the casting machine and 
the maximally c as table strip width, to provide for a 
simple stand construction both for changing rollers 
as well as for exchanging narrow lateral parts, and to 
attain an improved protection against oxidation. To 
these ends, the invention provides that the cooled roll 
barrels are constructed as cylindrical casings (4). The 
casing (4) should be supported on a stationary axle, 
which is fixed on the stand (3), via the concentric 
support rings which project inside the casing (4) on 
both sides and which are connected to the same. 

^ (57) Zusammenfassung: Bandgiessmaschinen bestehen aus zwei parallel angeordneten Giessrollen ( 1 , 2) deren Lagerzapfen (8, 9) 
\ aufeinem Slander (3) abgestutzt sind. Gekiihlte Ballen der Giessrollen (1, 2) und Schmalseitenteile (5) begrenzen einen Giessspalt 
<^> (6) - Um ein optimales Verhaltnis rwischen der Breite der Giessrnaschine und der maximal giessbaren Bandbreite zu erreichen und 
um einen einfachen Standeraufbau sowohJ fur den RoUenwechsel als auch fur die Auswechslung von Schmalseitentetlen sowie einen 
W besseren Oxydationsschutz zu erhalten, wird vorgeschlagen. die gekuhlten Ballen als zylindrische Mantel (4) auszubilden. Uber 
beidseits in den Mantel (4) hirieinragende und mit diesem verbundene konzentrische Stutzringe soil der Mantel (4) auf einer am 

™ g r'^ ' — 
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aRECHfRCHIERTE GEBIETE 
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C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 Bezeichnung der Veroflenllichung, soweit ertorderhch unter Angabe der in Belracht kommenden Teile 


WO 97 23318 A (USINOR SACILOR ;THYSSEN 
STAHL AG (DE); MOREL MICHEL (FR); 
DELASSUS) 3. Juli 1997 (1997-07-03) 
Anspruch 1; Abbildung 2 

DE 42 02 373 C (E.KUSTERS MASCHINENFABRIK) 
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DE 19 39 849 A (US STEEL CORP.) 
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Anspruche 1,4; Abbildung 2 

EP 0 428 464 A (USINOR SACILOR) 
22. Mai 1991 (1991-05-22) 
Anspruche 1,9; Abbildung 1 
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We* ere VerGffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


Siehe Anhang Patenllamilie 


• Besondere Kategorien von angegebenen Veroflentlichungen 

'A* Veroflenllichung. die den allgemeinen Siand der Technik definierl, 
aber nichl ate besonders bedeulsam an z use hen isl 

aleres Document, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

L' Veroflenllichung. die geeig net isl. em en Prioritatsanspruch zweilelhaft er- 
scheinen zu lassen. oder durch die das Verorfentkchungs datum einer 
anderen m Recherchenbericht genannlen Veroflenllichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgetuhri) 

O" Veroffentlichung, die sich auf eine mOndiiche Oftenbarung. 

eine Benutzung. eine AussteHung oder andere Mafinahmen bezieht 
P" Veroflenllichung. die vor dem internationalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist 


'V Spatere Veroffentlichung, die nach dem kitemalionalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und m* der 
AnmekJung nicht kolWiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prmzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X* Veroflenllichung von besonderer Bedetrtung; die beanspruchte Erfindung 
kann aBem aufgrund dieser Veroflenllichung nicht ate neu oder auf 
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Bandgiessmaschine mit zwei Giessrollen 

Die Erfindung betrifft eine Bandgiessmaschine bestehend aus zwei im wesentli- 
chen parallel angeordneten Giessrollen gemaB Oberbegriff von Anspruch 1. 

Es ist bekannt, mit Bandgiessmaschinen kontinuierlich Bander aus flussiger 
Metallschmelze, insbesondere aus Stahlschmelze herzustellen. Das flussige 
Metall wird dabei kontinuierlich einem, durch angetriebene Giessrollen defi- 
nierten, Giessspalt zugefuhrt. Vor und im Giessspalt erstarrt das flussige Metall 
und ein mindestens teilweise erstarrtes Band wird durch die Giessrollen aus- 
gefordert. Dieses Band kann weiteren kontinuierlichen oder diskontinuierlichen 
Operationen wie Kuhlen, Wiedererwarmen, Warm- oder Kaltwalzen, Profilum- 
wandlung, Oberflachenvergutung, Besaumung etc. unterzogen werden. 

Es ist weiter bekannt, bei Bandgiessmaschinen mit zwei im wesentlichen par- 
allel angeordneten Giessrollen, den Giessspalt mit Schmalseitenteilen zu be- 
grenzen. Solche Schmalseitenteile konnen an Stirnseiten der Giessrollen anlie- 
gen oder zwischen Mantelflachen bzw. Ballen der Giessrollen eingelegt und 
beispielsweise zur Formatverstellung des Bandes verschiebbar angeordnet 
werden. Die Giessrollen sind in einem Stander angeordnet und zur Einstellung 
der Banddicke im wesentlichen quer zur Giessrollenlangsachse verschieb- oder 
verschwenkbar. Zur Kuhlung des flussigen Metalles werden die Giessrollen, 

insbesondere die Ballen der Giessrollen, intensiv von innen und/oder auBen mit 

* 

einem Kuhlmedium gekuhlt. In der Regel sind die Giessrollen aus verschiede- 
nen Materialien aufgebaut, wobei fur die gekuhlten Ballen ein Material mit hoher 
Warmeleitfahigkeit und fur Lagerzapfen und Rollenkern ein hochfester Stahl 
gewahlt wird. Die Lagerzapfen, der Rollenkern und die Ballen bilden eine mittels 
Antrieb in Rotation versetzbare Rolleneinheit. Der Antrieb wird dabei in die 
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Rollenzapfen eingeleitet und von diesen auf die Ballen ubertragen. Diese aus 
dem klassischen Walzwerksbau oder aus dem klassischen Bau von Antriebs- 
rollen fur Kniippel- oder Brammenstranggiessanlagen bekannte Konstruktion 
benotigt seitiich der Giessanlage Platz fur die Antriebe und verschlechtert da- 
durch den seitlichen Zugang zum Giessspalt und zu den Schmalseitenteilen, 
die den Giessspalt in seiner Lange begrenzen. Diese bekannte Giessrollenkon- 
struktion beeinfiusst im weiteren auch den Standeraufbau, den Platzbedarf bei 
Mehrstranganlagen, den Wechsel von Giessrollen und Schmalseitenteilen, den 
Oxydationsschutz des flussigen Metalles und des gegossenen Bandes und die 
Tatigkeiten zum Betrieb und zum Unterhalt der Anlage. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Bandgiessmaschine zu bauen, 
die die erwahnten Nachteile uberwindet und die insbesondere ein optimales 
Verhaltnis zwischen Maschinenbreite und giessbarer Bandbreite aufweist, einen 
einfachen Aufbau und sowohl fur den Rollenwechsel als auch fur die Anstellung 
und Auswechslung der den Giessspalt begrenzenden Schmalseitenteile eine 
bessere Zuganglichkeit ermoglicht und durch die kompakte Bauweise einen 
besseren Oxydationsschutz der Metallzufuhrung und dem gegossenen Produkt 
sicherstellt. 

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe durch die Summe der Merkmale von 
Anspruch 1 gelost. 

Mit der Erfindung ist es moglich, den Giessrollenantrieb so zu plazieren, dass 
die in der Aufgabe genannten Bedurfnisse befriedigt werden konnen. Im weite- 
ren kann der Aufbau der Rolle den Bedurfnissen als Giessrolle im Sinne einer 
gekuhlten Kokille besser angepasst werden, wie aus den weiteren Ausfuhrun- 
gen entnehmbar ist. Neben dem Oxydationsschutz der Metallzufuhrung ist bei 
der erfindungsgemaBen Bandgiessmaschine auch ein Oxydationsschutz des 
gegossenen Produktes mit entsprechenden Qualitatsverbesserungen leichter 
moglich. 
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Die Stutzeiemente konnen einerseits Teil des Mantels sein, und/oder anderer- 
seits Teil der stillstehenden Achse bilden. Alle Stutzeiemente konnen auch Teil 
des gekuhlten Mantels der GieBrolle sein, so dass der Mantel mit den Stiitze- 
lementen einstuckig geformt ist und auf der stillstehenden Achse drehbar gela- 
gert ist. Vorteilhaft sind die Stutzeiemente als mit dem Mantel verbindbare kon- 
zentrische Stutzringe ausgebildet, die auf der feststehenden Achse gelagert 
sind. 

Der Antrieb kann beispielsweise direkt Oder indirekt am Mantelteil der Giessrolle 
angreifen. Eine vorteilhafte Losung wird erreicht, wenn ein erster Teil der Lange 
der Stutzringe in den Mantel hineinragt und Kuhlwasserzu- und Abfuhrbohrun- 
gen fur eine Kuhlwasserzirkulation zwischen der stillstehenden Achse und dem 
Mantel aufweist. Ein zweiter Teil der Lange der Stutzringe ragt aus dem Mantel 
heraus und ist mit Lager- und Antriebselementen auf mindestens einer Seite fur 
eine Drehbewegung des mit den Stutzringen starr verbundenen Mantels auf der 
stillstehenden Achse versehen. Zwischen den Stutzringen und dem Mantel ist 
ein Spannring mit Mitnehmerkeilen vorgesehen. 

Der Giessrollenantrieb kann auf vielfaltige Weise gemaB den im Stand der 
Technik bekannten Losungen erfolgen. Eine vorteilhafte und einfache Losung 
ergibt sich, wenn am Stutzring ein Zahnkranz befestigt ist, der mit einer Ver- 
zahnung eines stationaren Antriebes in Wirkverbindung steht. Ein Antriebsge- 
triebe kann beispielsweise an der stillstehenden Achse angeflanscht sein. 

Im Sinne einer Altemativlosung wird vorgeschlagen, dass ein oder mehrere 
Ringdrehmomentmotoren den Mantel uber die Stutzringe antreiben. Besonders 
vorteilhaft ist der Antrieb der GieBrollen mittels eines auf oder an der Achse an- 
geordneten Motors, vorzugsweise ein burstenloser Ringdrehmomentmotor. 

Fur die Zu- und Abfuhrung des Kuhlmediums durch die stillstehende Achse und 
den Stutzringen zum Mantel der Giessrolle sind verschiedene Losungen mog- 
lich. Im Sinne einer vorteilhaften Konstruktionsvariante wird vorgeschlagen, die 


WO 01/14085 


4 


PCT/EP00/07961 


Stutzringe vorzugsweise mit Radialbohrungen und Nuten fur die Zufuhrung des 
Kuhlmediums aus der stillstehenden Achse in den Mantel zu versehen. Dabei 
kann die stillstehende Achse beidseits mit Axialbohrungen und im Endbereich 
der Axialbohrungen mit Radialbohrungen versehen werden, die auf die Nuten 
der Stutzringe ausgerichtet sind. 

Auch die Kuhlung des Mantels selbst kann nach verschiedenen im Stand der 
Technik bekannten Losungen fur eine Zirkulation des Kuhlmediums bewerkstel- 
ligt werden. Eine einfache und sehr kuhlwirksame Losung ergibt sich, wenn der 
Mantel entlang seinem Umfang mit Bohrungen parallel zur Rollenlangsachse fur 
eine Kuhlmediumzirkulation versehen ist, wobei die Stromungsrichtung von 
Bohrung zu Bohrung wechselt. Die Anzahl der Bohrungen muB daher gerad- 
zahlig sein. 

Urn die Wechselzeit fur die Giessrollen zu verkurzen, wird die stillstehende 
Achse mit Kuhlmedienzu- und Abfuhreinrichtungen versehen, die beim Aufset- 
zen auf bzw. beim Abheben der Rolle vom Stander gleichzeitig Kuhlmedienzu- 
und Abfuhrleitungen an bzw. abkuppeln und/oder es sind Wasserspannplatten 
fur die Zufuhrung von Wasser und/oder es sind Multikupplungen fur Fett, Ener- 
giezufuhrung, GasanschluB, bspw. Inertgas oder Luft, und Steuerung vorgese- 
hen. 

Eine einfache und rasche Positionierung und Fixierung der Giessrollen wird er- 
reicht, wenn die stillstehende Achse auf beiden Seiten des Mantels mit je einer 
Anschlag- und einer Abstutzflache versehen ist und wenn am Stander zum 
Auflegen der Giessrollen von oben Anschlag- und Auflageflachen angeordnet 
sind. ^ur Fixierung der stillstehenden Achse kann beispielsweise auf beiden 
Seiten des Standers je ein Schwenkarm als Befestigungsvorrichtung angelenkt 
werden. 

Zur Beruhigung des Metallbades im Giessspalt kann zwischen dem rotierenden 
Mantel und der stillstehenden Achse eine elektromagnetische Bremse ange- 
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ordnet werden. Ein besonderer Vorteil bezuglich Plazierung und Befestigung 
einer solchen elektromagnetischen Bremse wird darin gesehen, dass sie statio 
nar auf der stillstehenden Achse angeordnet werden kann. 

Im Nachfolgenden wird anhand von Konstruktionsbeispielen die Erfindung zu- 
satzlich erlautert. Dabei zeigen: 

Figur 1 eine schematische Ansicht einer teilweise dargestellten Band- 

giessmaschine und 

Figur 2 einen Vertikalschnitt durch eine Giessrolle. 

Figur 3 einen vergroBerten Ausschnitt einer GieBrolle mit gekuhltem 

Mantel und direktem Antrieb mittels Ringdrehmomentmotor. 

In Fig. 1 sind schematisch zwei im wesentlichen parallel angeordnete GieBrol- 
len 1 und 2 mit zylindrischen Manteln 4 auf einem strichpunktiert angedeuteten 
Stander 3 angeordnet. Ein beidseitig der Giessrollen 1, 2 mittels Schmalsei- 
tenteilen 5 begrenzter Giessspalt 6 ist durch Masslinien angedeutet. Ein sol- 
cher Giessspalt 6 kann zwischen 1-15 mm, vorzugsweise 1,5-5 mm betra- 
gen. Lagerzapfen 8, 9 der Giessrollen 1, 2 sind an ihren Auflageflachen 10, 11 
als Vierkant ausgebildet. Anschlagflachen 12, 13 der Lagerzapfen 8, 9 werden 
als Rollenanschlag am Stander 3 genutzt. Zumindest eine der Anschlagflachen 
12, 13 der Lager 8, 9 ist uber im Stander 3 angeordnete positionsgeregelte Zy- 
linder zur Einstellung des gewunschten GieBspaltes verstellbar. Der Einfachheit 
halber ist diesbezuglich ein Doppelpfeil in Fig. 1 eingetragen. Das Ausrichten 
der Festrolle kann mit positionsgeregelten Zylindern erfolgen. Hierzu konnen 
auch Anstell-Spindeln vorgesehen sein oder andere gleich wirkende Anstell- 
mittel. Mit 15, 15' sind schematisch Zahnrader zum Antrieb der Giessrollen 1, 2 
dargestellt. Solche Bandgiessmaschinen konnen fur verschiedene Giessme- 
talle, vorzugsweise fur die Herstellung von Stahlband, Anwendung finden. 
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In Fig. 2 ist mit 21 eine Giessrolle in vergroRertem MafBstab gegenuber Fig. 1 
dargestellt. Die Giessrolle 21 ist auf einem nur teilweise dargestellten Stander 
23 abgestutzt. Eine stillstehende, die ganze Rolle 21 durchdringende Achse 24 
ist mit ihren Vierkantenden mit etwa einer Lange 25 auf dem Stander 23 gela- 
gert. Mit einem Masspfeil 26 ist die Lange eines Ballens der Giessrolle 21 be- 
zeichnet. Dieser Ballen besteht im wesentlichen aus einem zylindrischen 
Mantel 27, der mittels Mitnehmerkeilen 28 mit Spannring mit zwei Stutzringen 
29, 29' starr verbunden ist. Der Mantel 27 ist durch ein Kuhlmedium, vorzugs- 
weise Wasser gekuhlt. Die beiden Stutzringe 29, 29' sind mittels Gleitlager, 
Kugel- oder Walzenlager 31 auf der Achse 24 gelagert. Ein erster Teil der Lan- 
ge der Stutzringe 29, 29' ragt in den Mantel 27 hinein und ist mit radialen Zu- 
und Abfuhrbohrungen 32 fur Kuhlwasser, die ihrerseits in Nuten 33 munden, 
versehen. Die Nuten 33 sind auf radiale Zu- und Abfuhrbohrungen 34, 42 der 
stillstehenden Achse 24 und dem Mantel 27 ausgerichtet. Uber weitere Bohrun- 
gen 30, 30 1 in der Achse 24 wird das Kuhlwasser vom Stander 23 in die Stutz- 
ringe 29, 29' und dem Mantel 27 zugefuhrt. 

Ein zweiter Teil der Lange der Stutzringe 29, 29' ragt aus dem Mantel 27 heraus 
und der Stutzring 29 steht mit einem Antrieb, beispielsweise mit einem Zahn- 
radantrieb 36 fur die Giessrolle 21 in Wirkverbindung. Der Zahnradantrieb 36 
kann, wenn erwunscht, auf der stillstehenden Achse 24 angeflanscht sein. Er 
steht mit einem Zahnkranz 37, der am Stutzring 29 festgeschraubt ist, im Ein- 
griff. An Stelle des dargestellten Zahnradantriebes 36, 37 ist es im Sinne einer 
Alternativlosung moglich, mit einem oder mehreren Ringdrehmomentmotoren 
die Giessrolle 21 anzutreiben. 

Die Kuhlung der Ballen der Giessrollen, bzw. der zylindrischen Mantel 27, kann 

» 

entlang seinem Umfang durch Kuhlwasserzirkulation in axial angeordneten 
Bohrungen 39 sichergestellt werden. 

Die An- und Abkupplung des Kuhlwasserzu- und Abflusses zu den Giessrollen 
21 erfolgt gleichzeitig mit dem Aufsetzen auf bzw. Abheben der Rolle 21 vom 


WO 01/14085 


7 


PCT/EPOO/07961 


Stander 23 oder uber Wasserspannplatten fur Wasser und/oder uber Multi- 
kupplungen fur die Fett-, Energiezufuhrung, fur die Zufuhrung von Gasen bspw. 
Inertgas oder Luft, und Steuerung. 

Zur Fixierung der stillstehenden Achse 21 ist beispielsweise auf beiden Seiten 
des Standers 23 je ein Schwenkarm 40 angelenkt. 

Der Aufbau der Rolle erlaubt einen besonders vorteilhaften Einbau einer elek- 
tromagnetischen Bremse 41 innerhalb der Giessrolle 21 zwischen der stillste- 
henden Achse 24 und dem rotierenden Mantel 27. 

Die elektromagnetische Bremse kann Turbulenzen im Metallbad, insbesondere 
im Badspiegel oberhalb des Giessspaltes beruhigen. Die elektromagnetische 
Bremse wird mit Vorteil stationar auf der stillstehenden Achse angeordnet. 

Bei Giessrollen 21 fur breite Bander kann der zylindrische Mantel 27 zwischen 
den beiden Stutzringen 29, 29' zusatzliche Stutzringe zur Abstutzung des 
Mantels 27 auf der stillstehenden Achse 24 aufweisen. Auch diese zusatzli- 
chen Stutzringe sind mit dem Mantel 27 verbunden und auf der Achse 24 mit 
Kugel- oder Rollenlager radial und axial gelagert. 

In Fig. 2 ist der Mantel 27 als zylindrischer Korper dargestellt. Der Mantel 27 
kann, ohne vom Erfindungsgegenstand abzuweichen, auch eine leichte Bom- 
bierung oder Kegelform etc. aufweisen. 

Figur 3 zeigt den vergroBerten Ausschnitt einer Seite der GieBrolle 1 . Dabei ist 
der gekuhlte Mantel zweiteilig ausgebildet. Der Mantelteil 27', der den heiBen 
Mantelballen enthalt, ist mittels axial verlaufender, Kuhlmitteffuhrender Bohrun- 
gen 39 gekuhlt. Der andere Mantelteil 27 ist einstuckig mit einem Stutzelement 
29' versehen. Beide Mantelteile 27, 27' sind vorzugsweise mittels Elektronen- 
strahl-SchweiBung miteinander verbunden. Der Mantelteil 27 bzw. dessen Stut- 
zelement 29' ist mit Hilfe des Lagerelements 31 auf der stillstehenden Achse 24 
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drehbar gelagert. Der Antrieb der so gestalteten GieBrolle erfolgt vorzugsweise 
mittels eines direkt auf der Achse 24 angeordneten, biirstenlosen Ringdrehmo- 
mentmotors 36. Gut erkennbar sind auch die in die Achse 24 gebohrten Kuhl- 
medienzu- und Abfuhreinrichtungen 30. Die andere, nicht gezeigte Seite der 
GieBrolle ist mit oderohne Antrieb ubereinstimmend ausgefiihrt. 
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Patentanspriiche 

1. Bandgiessmaschine bestehend aus zwei parallel angeordneten Giessrol- 
len (1, 2, 21), die einen beidseitig mittels Schmalseitenteilen (5) begrenz- 
ten Giessspalt (6) bilden und einem die Giessrollen (1, 2, 21) tragenden 
Stander (3, 23), wobei die Giessrollen (1, 2, 21) gekuhlte Ballen aufwei- 
sen, die den einstellbaren Giessspalt (6) bilden und Lagerzapfen (8, 9) 
zum Abstutzen der Giesssrollen (1, 2, 21) auf dem Stander (3, 23) vorge- 
sehen sind 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der gekuhlte Ballen aus einem im wesentlichen zylindrischen Mantel 
(27) besteht, der uber wenigstens ein Stutzelement, insbesondere beid- 
seitig angeordnete Stutzelemente (29, 29') oder uber wenigstens ein, ins- 
besondere beidseits in den Mantel (27) hineinragende Stutzelemente (29, 
29'), auf einer am Stander (3, 23) fixierten stillstehenden Achse (24) abge- 
stutzt ist. 

2. Bandgiessmaschine nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Stutzelement (29') Teil des Mantels (27) und ein Stutzelement 
(29) Teil der Achse (24) ist. 

3. Bandgiessmaschine nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stutzelemente (29, 29') mit dem Mantel (27) verbindbare kon- 
zentrische Stutzringe sind. 

4. Bandgiessmaschinen nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stutzelemente (29, 29') Teil des Mantels (27) sind. 
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5. Bandgiessmaschine nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein erster Teil der Lange der Stutzelemente bzw. der Stutzringe (29, 
29') in den Mantel hineinragt und Zu- und Abfuhrbohrungen (32) fur eine 
Zirkulation eines Kuhlmediums zwischen der stillstehenden Achse (24) 
und dem Mantel (27) aufweist und ein zweiter Teil der Lange der Stutze- 
lemente bzw. der Stutzringe (29, 29') aus dem Mantel (27) herausragt und 
mit Lager- (31) und Antriebselementen (37) fur eine Drehbewegung des 
mit den Stutzelementen versehenen Mantels (27) Oder des mit den Stutz- 
ringen (29, 29') starr verbundenen Mantels (27) auf der stillstehenden 
Achse (24) versehen ist. 

6. Bandgiessmaschine nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass am Stutzring (29) ein Zahnkranz (37) befestigt ist, der mit einer Ver- 
zahnung eines stationaren Antriebes (36) in Wirkverbindung steht. 

7. Bandgiessmaschine nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Antriebsgetriebe (36) auf der stillstehenden Achse (24) an- 
geflanscht ist. 

8. Bandgiessmaschine nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Oder mehrere Ringdrehmomentmotoren den Mantel (27) uber die 
Stutzringe (29) antreiben. 

9. Bandgiessmaschine nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Stutzringe (29, 29') vorzugsweise mit Radialbohrungen (32) und 
Nuten (33) fur die Zufuhrung des Kuhlmediums aus der stillstehenden 
Achse (24) in den Mantel (27) versehen sind. 

10. Bandgiessmaschine nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die stillstehende Achse (24) beidseits mit Axial (30')- und mit Radial- 
bohrungen (34) versehen sind, die auf die Nuten (33) der Stutzringe (29, 
29') ausgerichtet sind. 

1 1 . Bandgiessmaschine nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Mantel (27) entlang seinem Umfang mit axial angeordneten Boh- 
rungen (39) fur eine Kuhlmediumzirkulation versehen ist. 

12. Bandgiessmaschine nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen den Stutzringen (29, 29') und dem Mantel (27) Mitnehmer- 
keile (28) mit einem Spannring vorgesehen sind. 

13. Bandgiessmaschine nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die stillstehende Achse (24) mit Kuhlmedienzu- und Abfuhreinrich- 
tungen (30) versehen ist, die beim Aufsetzen auf bzw. beim Abheben der 
Giessrolle (21) von dem Stander (23) gleichzeitig Kuhlmedienzu- und Ab- 
fuhrleitungen (35) im Stander (23) an- bzw. abkuppeln. 

14. Bandgiessmaschine nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die stillstehende Achse (24) auf beiden Seiten des Mantels (27) mit 
je einer Anschlag- (12, 13) und eine Auflageflache (10, 11) versehen ist 
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und dass am Stander zum Auflegen der Giessrollen von oben Anschlag- 
und Abstutzflachen angeordnet sind. 

15. Bandgiessmaschine nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Fixierung der stillstehenden Achse (24) auf beiden Seiten des 
Standers (23) je eine Arretiervorrichtung (40) vorgesehen ist. 

16. Bandgiessmaschine nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen dem rotierenden Mantel (27) und der stillstehenden Achse 
(24) eine elektromagnetische Bremse (41) fur das Metallbad zwischen den 
Rollen angeordnet ist. 

1 7. Bandgiessmaschine nach Anspruch 1 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die elektromagnetische Bremse (41) innerhalb der Giessrolle (21) 
stationar auf der stillstehenden Achse (24) angeordnet ist. 

18. Bandgiessmaschine nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der zylindrische Mantel (27) zwischen den beiden Stutzringen (29, 
29') durch zusatzliche Stutzringe auf der stillstehenden Achse (24) abge- 
stutzt ist. 

19. Bandgiessmaschine nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Antrieb (36) der Giessrollen (1 , 2, 21) uber einen auf oder an der 
Achse angeordneten Motor, vorzugsweise ein biirstenloser Ringdrehmo- 
mentmotor erfolgt. 
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20. Bandgiessmaschine nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Mantel (27) ein oder mehrteilig ausgebildet ist. 

21 . Bandgiessmaschine nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichn e t, 

dass die Verbindung der Mantelteile (27, 27') vorzugsweise eine Elektro- 
nenstrahl-SchweiBverbindung ist. 

22. Bandgiessmaschine nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 21 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Mantel (27) aus zwei oder mehreren Hulsen unterschiedlicher 
Werkstoffe aufgebaut ist. 
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